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\ MBniOD AND DEVICEBDR PRODUCTION OFAQUARI^OLASS BLANK 

' ,,vmFAHRENUNDVORRICHTUNOZ0RHERSTELU»OE™BSQUARZOLAS.ROHUNOS 
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,57) AWract: A_.me.odIo..ep.duct.on^fa^^^^^^^ 

Le generated by means of a series of depos.tjon ^-"^^ Jj^^^^^^ temperature of the forming soot body is alt^ 

lon^tudinal axis thereof to form a '^y^^^^'^^^I^'^J^Jl^^hXe^^^^^ the above may be developed to give an economical niethod 
by Seansofatempen^ adjustment body. Accord^^to^^^^^ 

for the production of an SiO. soot body ^^.^^^ a planar element running along a significant part of the 

same, w^reby the temperature adjustment body IS apphed m^ 

Sio/soot body, which either acts on the soot body ^^^J ^^^^^'i^^^e for cJrying out the above method is characterised m 
reflector for temperature raising, by rneansofhea^^^^^^ 

comprising a temperature adjustment body (13). ^'f^J^^ Jf^J J a given reflectance for IR radiation. 
which™nsalongasignificantpartoftheSr0.sootbody(2)andwhKhh g. i,,^,,^, auf 6ernachsten SeiteJ 
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VeroffentUcht: . ^ ■ u, 

— mit intemationalem Recherchenbertcht 



flachentemperaturdes ^i'^h bildenden Sootkoipers nuttds ernes 1^ ^.^^^ Dichteschwankungen anzugeben und 

ein pieisgunstiges Verfahren zur Herstellung eines S^OrSootkorpers mi g^^^ vorgeschlagen, dass als TemperatureinsteUkOr- 

eine konLkdv einfache Vornchtung ^-^^^3^^^^^^^^ dngesetzt wird. das «>twed« als 

per ein sich entlang eines wesenthchen Teds des S»0-SooJkd^rs e«^^^ warmestraWung temperaturerh8hend auf die 

homogene Warmesenke temperaturabschinnend oder als "T^^^^ geeignet Vornchtung zeichnet durch ei- 
Sootklrpexoberflacheeinwirkt.EinezurDurchmhrun^^^^^^^ 

fUr IR-StraWung aufweisL 
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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines 
Quarzglas-Rohlings 



Die Erf,ndungbetrmeinverfahren zur Ha,^enung ernes Quaaglas-Romings^ 
wird. 

We-terhln betrim die Erfindung eine Vomohtung .ur Herstellung elnes Qua.g.as- 
Weitemino . „ p„ih» won Abscheidebrennem zur Erzeugung von 

rridleerze^gtens.^^^^^^^^^ 
«==n q,o SootkBrpers abgeschieden werden. mit mindestens emem im Be 
' L ^fbC IsooLrpersangecrdnet^ 

.oraiobTr;— eraturdes— 
seines axialen Dichteveriaufs eirwirkt. 

Quarzglas-Rohlinge werden in Form von Rohren oder Staben insbesondere ate 

30 Ungsachse k6nnen zu hochwertgen Quarzglas-Rohhngen we 
cjen. 
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EinVerfahrenundemeVorr-,cmunggen>.MereingangsgenanntenG^^^^^^^^ 

riistamam Abstand zueinander auf einem parallel zur LSngsachse des Tra- 
r^irndenB— o..ontie..DerB.nner.^ 
«e den porasen, zylinde^n Soot.5a.ers zwlscher, lir,Ken und rec.^n 
We„aepun«en mittels einer regelbaren VerscHebeelnHcmung ^'^-^^'^ 
Xo!egt,wli die Amplitude dieserTrans.a«onsbewegungKle,ner^.^^^^^^^^^^^ 
KaLar^ge Im Bereioh derWendepunktekommtes ru e,ner Oberhrtaing der 

::i!..erfl.c.e und daHer zu loKalen, axlalen ^^^^ 
diese axialen DlohtelnhomogenitMen zu vermelden, w,rd ,n der DE-C 1 98 27 945 
voroellagen die Sootk6,perobertl.che Im Bereloh derWendepuoKte aKt,v ode 

.s;as«hlen.Belderak.ivenK0.1ungwl^^ 

rrBere,chderB.nnerwendepunkteabgefah,t,beispie.swe,sea,..telsKah^^ 

ln<.erdurcbW«rn,eKonvektionoderW.r—u ng Be.^ 

,una sind im Bereich der Wer,depur,kte Warmeser,ken vorgeseher,, d,e als absor 

bind! Oberfl^cbenberelcbe Oder alsScW^^ 

20 benden Warmeabschimiung ausgebildet smd. 

□uroh die W.m,eabschirmung wlrd elr, Warmeverlust in den Bereionen — 
denWendepunktenven^indertundlmBereiohderWendepunktegefordertUe 

KOhimaanaLn wirken siob somit loka, bescbr^nkt auf die Bere,cbe der .ewe,l,- 
gen Wendepunkte temperatursenkend aus. 

. .n.e.eresve.abrenz^^^^^^^^^^^^ , 

Lervtngert/.nde.indiesenBereichendleRota«onsgeschwindg^^^^^ 
11 en Ltkarpe. e*6bt, die Fla— peratur der Absche« 
aornktoderderAbstandderAbscheidebrennervonderSootkarperoberflachev^^^ 

ZtL.. MMeis d^r Maanabmen Kann elne Temperaturerbabung .m Be- 
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.,ohaerVNendepun..ate«we-,seoae.ganzKo.pen.ertundaxia.eDichtegra- ' 
dienten im Sootkorper vermieden oder varringert werden. 

schranken. 



15 Rowings 



H.n im Bereich der Sootka^berfiache auch dann, wenn .denteche Eigen 

rauch bei. E^atz der «et,renner durch a>nen -'^^^^ 
der soo*6rperobarfl.ohe arsUaCenden Sc..Hzbrenr,ars kaum erfullbar ware. 

2SDarvodiegandenErfindur,g,iegtda.erdieAu,gabezugrunda,einpre^^^^^^^^^ 



reitzustellen 



Hmsich«ichdesVerfahrenswirddiesaAufgabeausgeher,dvondemVe,fahren 
3orCngsgenar,ntanOa«unga,f,r,dur,gsga..Madurcbga.ast.dassa,s 
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Tempera— IKarpar e.n sic. entlang e>nes ^-^"^"Jj^l"^;^^ 

==^=^ 

5 wirkt. 

^.,e.eingmfo,enaeFon.eUardasAunreffene>e«ne«so.erStrah,ung 
(Licht) auf eine Oberflache: 

R + S + A + T= 1 
hung mehr zu dem Winkel des elnfallenden Lichts hat. 

t ,R-sllung in Richtung einer Temperaturerhahung Ober die gesam.e Soo^ 
Cotlhehingewir«.D-.shatzurFo,ge,dass.oMeTemperatursp^^^^ 



entstehen. 



Falle der Ausbiidung des Flaohenelements ate Warmesenlce wei^en lolcate 
30 re:jl:«eL.chSt.ust..ungve*i^^^^ 
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ae.nachzurFo>ge,aass.oKaleTe.paratu.p«zenverm,edenwerden. 

chenelementes Bnfluss auf die KOhlfunk«on hat.. 

,0 s-,ch «enden Soot.a,pe., wobei ... 
..soeinfac.erundbesserzue«en^^^^^^^^^^ 

Sootk6rperiangenoohalsein.wesentl,cherTe,l dieserLa 
_*..d...e.e...— 

.0 s.e,,ungder™gdesF,.chene«du^^^^^^^^ 
genschaften erfolgt einmalig zu Begmn ernes 
Rege. auch bei naohfCgenden Absoheldeprozessen be,t>eha.ten. 

Be. de. e.ndungsge.«aen Ve^.e„ Kannen e. -^^^ZtZi:^ 
gleic— eF,.cbene,ementeg^>«^ 
...ebreremc—e nteelngese^wer^^^^^^^^^^^^ 

WirRunginBezugau,.ntensit.toderh,n.cht,,ohd^^^^^^^^ 
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. o ■ h Fnden des SiOa-Sootkorpers Flachenelemente mit anderer 

einwirtcende Fiacheneleme-rt im Sinne der Erfindung 3Utwe.st. 
Vorzugsweisewirde,nF,.chene.en.en.eingese«,dasvonemer,nnenwandung 
5 aines den SiO.-Sootk6rper umgebenden Gehauses geblldetwird. 

Diese Verfahrensvariante gestaUet sich konsUuWiv besonders elnfech. da das 
A s" des SiO.Sootk5rpers Obnche^eise in einer Absch 
S;tdL..a«.tdasB«— entindieWandungderAb^^^^^^^^ 

°i integriert, so dass as die Wandung salbst odar ainan Tel. der Wandung b^- 
,0 Tt .rrnfa*^ta„Fa,ibi«e.d-.gasaa,tainnenwandungdesGah.usese,n^^^^ 

celrnen, in, Sinne darErflnd.ng.Wesent.ici.ista 
:rrobarfl.chenaigansc,,aftenderWandungin,Hinb,.cKa^ 
cldeFun,<tiona.,t.t.n.n,iicbtan,pa.turausg,eict,endOberd,eL.nge des soot. 

kSrpers zu wirken. eingestellt werden. 
,,Beie,nererstenbevorzugtenAusgesta.tungdesar«ndu„gsgan,.aen^^^^^^^ 
wirictdas FiSCenelement ais Rafiai^ormitainer. Raf.ex,onsgrad fur iR^Strahiung 
zwisctien 80 % und 100 %. 

hat sici. gezelgt dass Schwankungen dar Obarflachentamperatur durch ein dia 

rlLrendesF,.^^^^^^^^^ 
20dan.Dabaiwi,ddiaOberfl.ohenta.paraturdesSootk5rparsm«e^d^R^^^^^^ 

tors auf ein insgesamt i,Oheres Temperaturnivaau gai,oben. mrt dar Foiga, dass 
rdtM.elcbaidebrennerau«endeW— gagas^^^^^^^^ 
Kann Dadurci, ge.ingt as, dia insgesamt i,omogenera Bei,e.ung Sootkoiper 
Z^ne durch das e^ndungsgemaBe Fi.cbaneian,ant zu listen dar ,nh -.o- 
35 gener^n Bahaizung durci, die Absobeidabrenner zu arheben. Som,t w, d das 
Temparaturprofil Dberdie i^angades Sootkerpe- insgesamt honr,ogan,s.rt Be 
r^'~esta,tungdasVer,.b.nsbabansiobwiade™rnzweiVa,.b~ 

anten als gOnstig erwiesen. 

Bai dar ersten Verfahrensvariante wird mMeis des Fiacheneiements W9rrna der 
30 Al^hliL^nner in Riohtung au, den Sootkerper .flek«a,t. Hierba, ,st das Fia- 
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«^h!W<=t riass von den in Reihe angeordne- 
rc.un.a.aens>c..>c.enaens>0.— ^^^^^ 
5 Abscheidebrennerbz«,. d.e Reihen der AD ^.bscheidebrennern nach 

in Richtung auf den sioh bildenden Sootkerpar gelenkt. 
,.der™,eHenVerfahreasvaHantew.«immelsdesF,.chene,en,en.sW.^^ 
,Os;«enSIO.SootKarpers.R,<..nga^^ 

Hie*eiwi,dvon,Soo*«rperausgehendeW.rmevorr,B.chene,ernenta.^^^^^^ 

Grad Kelvin) zunimmt. wirkt s,ch e,ne Reflexion 
.e^peraturemabendaufdensootkarperaus sd^^^^^^^^^^^ 
die warmeabstrahlung des Sootkarpers wieder auf d,esen 



20 wird 



Beie,nen,a,sbo.ogenen,RefleKtorw-,*endenB— -^^^^^^ 
..urprof,>en«angderSootKan.e.oberfl.cbadadu^e,n^^^e^^^^^^^ 
,nsgesa.tau.ub.ngendenW.nnedu.be.eb^^^^^^^ 
(Reflektor) zu Lasten eher inhomogenere Beheizungsweise (A 

25 vergroliertwird. 

Raumwinkel - von mindestens 60 % aufweist. 

AtternaUvbierzuhatsiobaucbelneVerfa— sebewabOeiderd^ 
30cbene.en,entaMR-Strab,ungabsort.-,e.ndeW.m,esenkew,*t. 
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5 ergibt. 



n-.eseW,*ung a,s Warmesenke wird auchin einer bevorzugten Vermhr.nsv.ri- 
rJomZ derein F,achene,e,T,ent eingese« wird, das eir,e aufgerauhte 

,Oerhaht.Durch dieses Vor^ehsn^^de.^^^^^^^ 
stenderspiegelnden Reflexion erhohtZusattucnw. 
speziflsche Absorption des befeffenden Weri<stoffes entfemt 

,SKrngOns«ge>nste,,en.Dien,«ereRaubt>efe 
mittelt. 

G,eiohern,aaentempera,urhon,ogenisierendwi*tess-,cbaus,wenne-,nF..- 
chenelementmitgeschwarzterOberflacheeingesetztw,rd. 

sein. 

.^Weuerbin bats-,ob eine a,s W^rrnesenkewiruendes F.cbene,en,enta^^ 
erwiesen.dasgekOhltwird. 

□•,eKah.unger,o,g.dadurcH,dassdasP.— ent.nH^ne« 
. Kon.Mgebracbt»-,..BeMe.KOb,— ^^^^^ 

KOhlflUssigkeit oder einen KQWk6rper handeln. D,ese Verfanr 
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Vorteil, dass mittels des Kiihlmittels die Temperatur und damit die Wirksamkeit 
des Flaciienelementes in Bezug auf die Beeinflussung und Homogenisierung der 
Oberflachentemperatur des Sootkorpers in gewissem Rahmen variiert warden 
kann. Die KQhIung des Flachenelements kann zusStzlich oder altemativ zu einer 
5 aufgerauhten Oberfiaclie und/oder SdiwSrzung vorgeselien sein. 

Weiterhin hat es sich als gQnstig erwiesen. den Abstand zwischen dem Fl§- 
chenelement und der Oberflaclie des sicli bildenden SiOa-Sootkorpers konstant 
zu halten. 

Dadurcli wird eine im Wesentliclnen gleichbleibende temperaturhomogenislerende 
10 Wirkung des Flaclienelements wahrend des Absclieideverfaiirens gewalirleistet. 
Das Fiaciienelement wird zum Beispiel mit zunehmendem Durchmesser des sich 
bildenden SiOa-Sootkorpers senkrecht zur Tragerlangsachse verschoben. 

Besonders bewahrt hat es sich auch, das Fiachenelement entlang des Sootkor- 
pers zu bewegen. 

15 Diese Verfahrensweise ist insbesondere bei einem Flachenelement vorteilhaft, 
das sich nur uber eine Teillange des Sootkorpers erstreckt. AuBerdem ergibt sich 
dadurch eine Vereinfachung der Konstruktion in den F&llen, bei denen ein festste- 
hendes Flachenelement die Bewegung der Brennerreihe behindem kSnnte. Bei- 
spielsweise bei einer Anordnung, bei der die Brennenreihe zwischen Sootkorper 

20 und Flachenelement verlauft. so dass die Versorgungsleitungen der Brennerreihe 
entweder durch das Flachenelement hindurchgefuhrt werden mussten oder dar- 
Qber verlaufen. Die Bewegung des Flachenelementes kann beispielsweise syn- 
chron mit der Bewegung der Abscheidebrenner entlang des Sootkorpers erfolgen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemSBen Verfah- 
25 rens erstreckt sich das Flachenelement Qber die gesamte nutzbare LSnge des 
Sootkorpers. Diese Ausbildung des Flachenelements erleichtert die Einstellung 
einer homogenen Temperaturverteilung. Das Flachenelement erstreckt sich Qber 
die nutzbare LSnge oder daruber hinaus. Die nutzbare Sootkorperlange entspricht 
dem zylindrischen Langenabschnitt des Sootkorpers, ohne Verjungunsgsbereiche 
30 an den beiden Enden (Endkappen). 
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Hinsichtlich der Vorrichtung wird die oben angegebene Aufgabe ausgehend von 
einer Vorrichtung der ganannten Ga«ung erfindungsgennaB dadurch gel8st, dass 
der TemperatureinstelWrper ein ate homogene WSimesenke oder als homogener 
Reflektor wid<endes Fiachenelement aufweist, das sich ertlang eines wesentl,- 
5 Chen Teils des SiO^Sootkerpers erstreckt, und das einen vo-gegebenen 
Reflexionsgrad for IR-Strahlung aufweist. 

Bai der erfindungsgemaden Vorrichtung weist derTemperaturainstal.lc6rper ein 
Fiachanalan.ant auf, dass enfc«ader als honnogene wannasanke tamparatural> 
schirmand odar als homcganar Reflaktor durch wannastrahlung tamparaturarhd- 
10 hand auf die SootkSrperoberfiache aifiwiikt. 

Das Fiachanalemant erstreckt sich mindestens Qbar alna Teiliange das sich bU- 
danden SiO.-Sootk6rpers. Im Unter^hiad zur bakannten Vorrichtung ,st das Fia- 
chanalemant als homogene Warmesenke odar als homogener Reflektor mrt vor- 
gegabenem Reflexionsgrad ausgabiWet. Im Falle der Ausbildung des Fla- 
15 chenelaments als Reflaktor wi«i durch Vorgabe das Raflaxionsgrades fOr d,e IR- 
Strahlung in Richtung einer Temparaturarhehung Ober die gasamte SootkOrper- 
obarfiache hingawirkt. Dies hat zur Folge, dass lokala Tamperaturspitzen e.nge- 
ebnet werden. und zwar unabhangig davon. ob diese Temperatursptean aufgrund 
der Brennarbewegung, infolge von Dejustierungen Oder Unterschieden zw,schen 
20 den einzelnen Abschaidabrennam oder aufgrund von Streust^hlung entstahen. 
,m Falla der Ausbildung des Fiachenelements als Wamiesanke warden lokala 
Temperaturerh5hungen durch Streustrahlung verhinden oder vam^indert, ,ndam 
die Streustrahlung abso*iert oder dissipiart wird. Auch diese Ve,fahrenswe,se hat 
demnach zur Folge, dass lokale Temperaturspitzen vemiieden werdan. 
25 Damrtdas Fiachenelemen. eina dieserWirkungen entfaltet, ist es antwader als ein 
IR-Strahlung homogan reflaktlerendes und insgesamt temperaturerhehend w,r- 
kender Spiegalelement (Reflaktor) ausgebildet, oder als ain IR-Strahlung homo- 
gen absorbierendertemperaturabschlrmand wirkender K0hlk5rper (Wam,esenke). 
,m erstgenannten Fall kommt es im wesentlichen auf die Oberfiachangestaltung 
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aesFiac— entas an, w—imzweiten Fa,, auch das Materia. desFm- 
ohenelementes Einfluss auf d,e KOhmjnkfion hat. 

DasF,.chene,emsnte,st,«o«sichat)ere,nenwesent,.chenTei,derLangedes^ 
rhbi,dandenSootKOn>ers,wobeiseineTen,peratur.Ho.ogen,s,erungs^^^^^^^^^^ 
3 ul cesser emn w,rd, ie ,.nger der von, F,.chene,en,ent a''9edecKte ^ ge n 
abschn«desSootK0rpersist.Daauche,nF,.chene,en,ent,dasge„ngmg.g2- 
jtta,sdlaSoo«.5rperd,eHomogen,sierungsfunktionnochinausre,chenden, 

M r llnKann wirdh,arausOrOndandarK,arbaite,naT^^^^^^^^^^ 
^o^darSco«.6rparl.nganocha,se,n.wesent,icherTei,"dieserLangedef,n,ert 

,OWesant,ich,stdiaElnsta,,ungdasReflax,onsgradasdasF,achana,an,anjmit^ 
damZte.einaranebnungdasVadaufsderOba,flachentamperaturunddan.t.- 
nrHon,oganis,arung das a^a,en Dichtavadauts das SootkCrpars. D,ase Bns e,- 

rdarWld<ungdesF,™,an,entsdurcbOba«.oderMat^^^^^^^^^ 
scbaften arfCgt e« zu Bag,nn eines Abscba,dep.zessas und w.rd ,n der 
15 Raga, auch bai nachfCgandan Abschaidaprozessen beibahatten. 

DarTamparature,nsta,,k6rparbestahtausalnamainza,nanF,.chana,amant^^^^ 
eristausmahrarenF,.chena,an,antazusan,mengeset.t.EsK6nnanauchma^^^^^ 

F,.cbane,an.snta vorgasaben sein, die s,cb ,n ,brar Hornogan.^^^^^^^^ 
i„Bazugau,,ntansn«odarhinsiobt,icbderArtuntarsche,dan(a,s on^ogana 

2C 1 JenKaodara,shon,oga„arRefle«orwirkand),wobauedocb,n,ad m^^^^^ 
largasta„tist,dassainesderF,.obana,an,antas,cban«anga,neswasant..cben 

Teils des SiOz-Sootkorpers erstreckt. 

Vortai,baftaAusgesta«ungandara,flndungsgan,..anVorr.cbtungergab^^^^^^^^^ 

aus dan UnteransprOchan. SowaH in den UntaransprDohan angagabana Ausga 
25s^,tungandarVorriohtungdaninUntaranspr0cbanzun,arfindungsgan,aaen 
VerfabLgananntanVarmhransweisannachgab,,detsind,winlzurarganzandan 
aufd^obiganAusfObrungenzudanantsprecbendan Ver^bran^^^^ 

^pTochen Liesan. Dia in den Obrigen UnteransprOcban genanntan Ausgeste^ 
rgendarerr,ndungsgen,.aenVorricHtungwen.annaobfo,gandn.b^^ 
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S^et wLd^Sp^em.che Sic. un,d.egesa..ezvr,nde— accedes 
Sootkaipers oder einen Teil davon erstreckt. 

Bai dieser AusgestaHung der Vorriohtung haben sich wiederum ™ei Variantan als 
gleichermaBen gOnstig erwiesen. 

Be>derarstanVa.antaweistdiakonKaveW*ung einen B^en.^^^^^^^^^^ 

S dassvonden ,nRemeangeonine,enAbscheK,abrannan, au^^^^^^^^^ 
n^edaraufauftrifflundd-,eseW..meinRi*tungaufdensichb,.denenS,0. 

.3 «re«e^ertW,rd. Oas B.«.ent Kann Hierzu be,sp.^^^^^^^ 

. ■ woocHipReihederAbscheidebrennerbzw.dieReihenderAD 

1 pL— enta^gefangen und In Richtung auf dan sicH b„denden Soot- 
20 korper gelenkt. 

Beiderz^ananVonichtung— teweistdieKonKaveWa.bung^nenB.nn- 
punkt auf, der .m Beraich das sich bildenden SiO.Sootk6rpers .,egt. 
Hiarbeiwird vom Soo«c6rpar ausgehanda W.nna vom Fiachenalemant aufgefan- 
;rn u nd w>eder in Ricbtung auf die SootKerperobarfl.cbe — e^e.. Das 
^sfIc;!— ersfracKtsicbbiarbaivo.ugswe.saabar,net.noderun.e.den, 

Sootkorper. 

Bna.sW.m,asenKewirKendesFiachenaiemantis.vor,eiihaf.en«eisen,Heiner 
KQhIvorrichtung versehen. 



• ^^CT/£P2003/008963 

-13- 

. H „»„Kiihlk6roer Oder auseinerStrSmungseinrichtung,m.ttelsder das 

srBeraufBeai*ssungundHo.o«eni™ 
Sootkarpers in gewissem Rahmen variiert werden. 

Naohfolgend wird die Erfindung anhand von AusfOhrungsbeispieien und einer 

z:it!gnlerer.ute..inderzei« 

im Einzelnen: 

\o B9ur1 einenUngsschnnteinere^tenAusfOhrungsformderertindu^^^^^^^^^ 
BenVonichtungmitzweiseitiicl^zumSootkerperangeordnetenHohl- 

spiegein in einer Vorderansicht, 
Bgur2 die Vorrichtung nach Rgur 1 in einen, Schnitt entlang A-A in einer Sei- 
tenansicht. und 

, s Fiaur 3 eine zweite AusfDhn-ngsform der erfindungsgemsaen Vorrichtung mil' 
' ' e;nera,sHoh.sp,ege...rkenden,zviinde,fan.igenAbs.heide— 

einer Seitenansiciit. 

. Bei der in Figur 1 schen,a.isch dargestellten Vorrici^tung ist innerhaib einer Ab- 
:r:e:lerSeinTr.ger.aus.— oxidvo.^^^^^ 
20 Langsachse 3 rotie*ar ist, und auf dem ein por6ser Sootkorper 2 aus S,0. 
PaXlmeis AbscheidebrennernSerzeugt wird. Die Ab^ 
rrRlepara,.e,zurL.ngsachse3des™gers2auf einer gen,e,nsamen 

Z:ianK4 — OasAbscbeidenderSiO.Pa.^^^^^^^^^ 

Herbewegung der Brennerbank 4 mit einer Amplitude von 20 cm (Blockpfe.l 6). 
25rBZerbank4istmneinemAntriebverbunden,deribreHin-undHerbewe- 

g ngbriKt.DenAbscbeidebrennem5werdenieweiisBrenngase Sauers^^^^ 

rdlsserstoffunda,sAusgangsmateria,mrdieBiidungderS.O.Pa«^^^ 

daHmiiges SiCi. zugefOhrt. Der Abstand zwischen der Oberflache 10 des 
i:rZrundderBrennerbank4^rdw.brenddesAbscbeideprozesses 

30— 9e.ln,Hie.uistderB— nk4ineiner^^^^^^^^ 
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Ungsachse3desTr.gers1bewegbar.wie dies m«demRich.ungspfei,11a 
deutet ist. 

«e.sderAbscbeiaebrenr,er5we,der,S>O.Pa,tiKe,autderOb^^^^^^^^ 
u.dieTr.ger..ngsachse3ro«e— Soo*«rpe.2at|ge^b,eden.^^^^^^^^^^^ 

5 scheidebrenner 5 warden dabei entlang der Sootk6rperobe,fl.<^e 10 m g e,c^en 
Bev^gungszyk.enzw-,sohen5,t«cbKonstan,enWendepun«enb,,vundhe*^^^^ 
LgtDieUn,fangsgeschwindig.e.derSootKarper2wirdwahrenddesAbsc.^ 
Tptzesses constant auflOm/minge^alten, Die mltt.ereTrans>a.onsgeschw.n- 

digkeit der Brennerbank 4 beWgt 350 mm/min. 
. xo DieVornchtungistauaerdemmHaisRefle..orenwirkendenhon,ogen^^^^^^^^^^ 

chenelementen in Form zweier sich am Sootk^rper 2 gegenuberi,egender Hohi 
pCl3ausgestattet,diesichbeide,.eitsdesSootkarpers20berdessenge- 
alL.ngeers.recKen.DteHobispiege,13bes.ehenausEde.stahiwobe,d,e 

:::soo.k:rper2.ugewand.ekonkave,nnenwa,bungiewei,s-^^^^^^^^^ 
15 wodurct, deren Reflexionsgrad fOr infrarote Strahlung be, annahemd 1 00 

Der Hohispiegei 13 weist einen W6ibungsradius von 400 mm auf and der Abstand 
1 mgelgsachse 3 betr.g, 270 mm. Pie Fokusiinie 14 (siehe Figur 2) der 
t^iden Hoblspiege, 13 ver,.uft iewelis parai^i zur L.ngsaobse 3 ,m Bere.b d r 
Oberflache 10 des Sootkarpers 2. Um die Fokuslinie 14 mit zunehmendem A.- 
.0 LI— des Sootkarpers 2 in diesem BereioH zu ba^^^ 

ge. 13 in Ricbtung senkrecb, zur Tr.gert.ngsacbse 3 bewegbar, w. d,es ^ 
Blockpleil 17 andeutet Der Wirtcungsgrad der beiden Hoi,lsp,egel 1 3, defimert als 
rrilbi.dendenSiO.-Sootk5rperabdecKendenRaumwinke,,.^g1be,e1wa 

80 %. 

25 Figur 2 zeigt die VorricMung naoh Figur 1 in einer Seitenansicht Daraus ist er- 
kennbar,dassdieHoh.spiegel13eineinnenwa,bungaufweisen,d,ederRaum- 
orr.dessicbb,.dendenSootk5rpe,s2nachgebi.detist.DieHoh.sp,ege,13er- 
Lecken siob beiderse«s und paraiie, zur Brennerreihe 4, wobe, der m— Ab- 
stand z^schen den Hobispiegein 13 und der Sootkan^eroberflache 10 l^onstan 

3oleinenWertvon100mmgehaitenw,«i,indemdieHohispiege,13wah.nddes 

Ilaupn^zesses in Ricbtung des Biockpfeiies 17 bewegtwerden. D,e Fokus„n,e 
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14 der Hohlspiegel 13 verlSuft jeweils senkrecht zur Blattebene entlang der Soot- 
korperoberflache 10. 

Die Hohlspiegel 1 3 reflektieren vom Soo W 2 ausgehende Verlustwarme auf 
die Sootkorperoberflache 10 zurOck - und zwar Ober die gesamte LSnge des 
5 sootkerpers 2. Dies tragt zu einer Envarmung des SootkOrpers 2 bei, durch d.e 
SchwankungenderOberflachentemperatureingeebnetwerder,.Dadu,^gelir,gt 

es elnen Sootkbrper 2 mit axial homogeriem Dichteveriauf herzustellen. Es hat 
sich gszeigt, dass der Einsatz der Hohlspiegel 13 zu einer Erhohung der D,ohte 
des Sootk5rpe,B 2 um 1 .5 % im Mittel fahrt. Die Dichteerhehur,g kar,n durch e,ne 
10 Abserikung der den Abscheidebrennem 5 zugefQhrten Brenngase kompens.ert 
werden, wobei im AusfQhmngsbeispiel eine Absenkung der Brenngase Oa und H. 
um 5 % erforderlich ist. 

in einer ersten aitemativen AusfOhrungsfom, der erfindungsgemaBen Vorriohtung 
erstrecken sich die am Sootkorper sich gegenUberiiegenden Hohlspiegel nur Qber 
15 ca. 80 % der SootkSrperiange. 

in einer zweiten aitemativen AusfOhrungsform erstrecken sich die am Sootkorper 
sich gegenDberliegenden Hohlspiegel ebenfalls Ober ca, 80 % der Sootkarperian- 
ge und sind jeweils beiderseits Qber die Sootkorperenden hinaus mmels Edel- 
stahlelementen veriangert, die eine matte, sandgestrahlte Oberflache auiS«eisen. 
20 Die mattlerten Oberflachen «rken sich im Bereich der beiden SootkSrperenden 
als Wamtesenke aus, die zu einer Verringerung der Dichte in diesen Bereichen ,m 
Vergleich zu der oben edauterten, ersten altemativen AusfDhrungsfomn fuhrt. 

Soweit bei der in Figur 3 dargestellten AusfOhrx-ngsform der erfindungsgemaBen 

Vorriohtung identische Bezugsziffem wie in den Figuren 1 und 2 venvendet s,nd, 
25 so sind damit ist die glelchen Oder aquivalente Bestandteile der Vorriohtung b^ 

zeichnet wie in den Figuren 1 und 2. Auf die entsprechenden Eriauterungen wird 

verwiesen. 

Bel der vorriohtung gemaS Figur 3 ist die Abscheidekammer 30 als langgestreck- 
ter zylinderfamiiger Hohlspiegel 31 mit eiliptischem Querschnitt ausgebildel. der 
30 sich entlang des SootkOrpers 2 Ober dessen gesamte Uange erstreckt Der Hohl- 
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spiege. 31 besteht aus EdelsUhl, wobei die dam Soo*6,«r 2 -^^^"^'^ 

Strahlung von ann« 1 00 % aulweist. An der Oberse.e es Ho«s 31 
erst^cM sich ein Abzugsspal, 36 und an seiner Unterseite -n lang.,che 
sDurchbruch37fDrdieLangsf0hn.ngderBrennerbank4undd,eZufuhrderB,en. 

nergase vorgesehen. 

Die FoKusnnien 34. 35 des Hohlsplegels 31 verlaufen (senkreoht zur Blattebene) 
para,.eUurTr.ger,.ngsachse3.DieSoo*0rperobe,fl.cbe10wird,ndere^^^^^^ 
Fokusr,nie34desHoh«.s31(Brennpunkt)gehaHen,,nden,derTrageM 
.0 zuneh— Auaendu«ser des Soot.erpers 2 >n -^'chtung des Pfe ^ 38 

nach oben versohoben wird. ,n der anderen Fokuslinie 35 Uegen d,e Brenner- 

flammen 1 8 der Abscheidebrenner 5. 

DerHohlspiege, 31 refleKtlert von den Brennerflamnnen 18 -"^^^^'^'^''''"''^ 
„.r.eaufd>eSoo.Kerperoberfl.cbe10zurac.-undz«arOberd,ege^m^Lan- 

15 ge des Soottcbrpers 2. Dies tragt zu einer homogenen En«amiung des Sootkor- 
pers2bei,sodassdieTempera,urderAbscbeidebrenner5entspreohendge- 

senkt und dam« der inhomogene Anteil der zur SootbiWung e,forderi,chen War- 

n,estrabiung zu Gunsten einer axia. homogeneren — 77;;r;";;;^. 
SohwankungenderOberfiaohentemperaturwerdensoemgeebnetDadu^hge 

20 iingtes,einenSootkarper2r.« axial homogenemDichteverlaufherzusteilen. 

IneinerkonstruKtlvelnfacherenAusmhmngsvarianteistdieAbscheideKamme^^^^ 
wieanhandFigur3er,.utertJedooha,slangges.reck.erHoh.spiege,,.*kresfo- 
n,igen,Querscbnittausgebi,de,.Be,dieserAusfahrungsforn,ved.uftd« o u^. 

nle des Hohispiegels (die Mitteiachse, senkrecht zur Blattebene und para el zur 
25Trageriangsachsevorteilhane™eisezwischendenBrennerfiammenundder 

Solrperobe^^che. Oer Waibungsradius des Hobispiegeis betragt 600 nnn, und 

seinAblndzurTr.ger,.ngsaobse400rna,.Dersogestalt^eHob,sp^^^^^^^ 

tiertvondenBrennerflammenausgehendeVerlustw.nr,eaufd,eSoo*orpero^e^. 

fl.ol.zurOck-undzwaraberdiegesarn,eL.ngedesSoo.karpe,s.D^^^^^^^^ 
30sichimVergieiohzuderinFigur3da,ges,e.,tenAusf0hmngsfonT,derE,findung 
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jedccheinetwasgeringererWirkungsgradhmsiohtlichder Reflexion derwa.^^ 

der Abscheidebrenner auf die Sootk6rperoberfl&che. 

™rd,eEr,.uterungeiner«eHarenAusges.attungdererfi„dungsgem.Se^^ 
HcMungwirdimFolgendenaufdieAusmhrunggemaadenRgurenlund B^^^ 

5 gencnmen. HIerbei is, ein FISoheneiement in Form einer nach oben offenen 
Lrtelschale aus poliertam Edelstahl mil einem Refiektonsgrad von nahezu 
r% vorgesehen die unted,a,b der gesamten Brennerbank 4 erstreokt un 
mL der die nac. un.en abgestrahUe Vedus«m,e der Abscbei e rennern 5 n 
Ricbtung auf den Soo*6n.er 2 zu«ek«ert wird. Die Viertelscbaie m, der 

.oZerLk4,estverbundenund^.m«dieseren«angdesSoo^^^^^^^^^^ 
undherbewegtundsiev.rdm.zunebmendemDurchmesserdes»ers2 

mit der Brennerbank 4 nach unten ver^hoben, um den Abstand ™,schen Bren- 
nerflamme und Sootk6>peroberflache 10 konstant zu hallen. 
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Patentanspriiche 

1 verfahren zur Herstellung eines Quarzglas-RoWings, umfassend einen 
■ verfahrensschritt, bei dem mittels einer Reihe von Abscheidebrennem SiO,- 
Partikel erzeugt und auf einer Zylindermantelfiache eines um seme Langs- 
achse rolierenden Trage,^ unter Bildung eines zylinderf6m,igen. poresen 
SiOrSootkSrpers abgeschieden werden, wobei die Oberflachentemperatur 
des sich bildenden Sootlc6,pe,3 mittels eines Temperatureinstellkbrpers be- 
einflusst wird, dadurch gekennzeichnet, dass als Temperatureinstellk6rper 
ein sich entlang eines wesentlichen Teils des SiO^Sootkerpers (2) erstrek- 
kendes Flachenelement (13; 31) eingesetrtwird, das ent«eder als homo- 
gene Warmesenke temperaturabschimrend oder als homogener Reflektor 
durch Wamiestrahlung temperaturerhohend auf die Sootkerperoberfiache 
(10) einwirkt. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fla- 
chenelement (31) eingesetzt«i«l, das von einer Innenwandung eines den 
Si02-Sootk5rper (2) umgebenden Gehauses (30) gebildet «iid. 

3 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fla- 
chenelement (13; 31) als Reflektor mit einem Reflexionsgrad fur IR- 
Strahlung zwischen 80 % und 100 % »/irkt 

4 Verfah-en nach Anspruch 3, dadureh gekennzeichnet, dass mittels des Fla- 
chenelements (31) Wamie der Abscheidebrenner (5) in Richtung auf den 
Sootkerper (2) reflektiert wird. 

5 Verfahmn naoh Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dass mittels des Fla- 
chenelements (13) warme des sich bildenden SiO^otkarpers (2) ,n 
Richtung auf die Sootkerperoberfiache (10) reflekUert »/ird. 

6 verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet dass das Flachenelement einen Wirkungsgrad. definiert als der 
den sich bildenden SiO.-Sootk6rper abdeckenden Raumwinkel von minde- 
stens 60 % aufweist. 
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7 Verfahren naoh Anspruch 1 Oder 2, daduroh gekennzeichnet dass das R.- 
■ chenelement als IR-Strahlung abso*ierende WSrmesenke «rkt. 

8 Verfahren nach Anspruch 7, daduroh gekennzeichnet. dass ein Fla- 
Ina,e.entelngese«w,rd,dase>neau,ge,auhteObe,fl.ohe.,te,ner 

5 mittleren Rauhtiefe R= von miridestens 10 pm aufweist. 

9 VerfahrennaohAnspruoh7oder8.dadurchgekennzeichnet,dass^nF«- 
0— er,t eingeseut ^k.. das e>ne geschw.ate Obe^.che aufwe.st. 

1 0. verfahren nach einem der AnsprOche 7 bis 9. daduroh geKennzeiohr,et, 
dass das Fiaohenelement gekOhlt wird. 
,0 11.Ver,ahrennaohAnspruoh1unde,ne,nderAnsprOche3b.m^^^^^^^ 
. kennzeichne,. dass das Fiaohenelement en«ang des Soc«<orpers (2) be 



wegt wird. 



15 



12 verfahren naoh Anspruoh 1 und einem der AnsprOohe 3 b,s 

kennzeiohnet, dass der AbstandzwischendemF.aohene,emen.(13)nd 

eObe..«ohe(10)dess,ohb>,dendenSiO.Sootk.rpeM2)kons^^^ 



halten wird. 
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,3.verfahren naoh einem der vorhergehenden A-P^'=^- ."^''"'f^tu"^,^ 
zeiohnet, dass sioh das Fmohenelemant (13; 31) Uber d,e gesamte nutzbare 
uange des SootkSrpers (2) erstreckt. 

14 VorriohU-ng zur DurohfOhrung des Verfahrens naoh einem der vorhe^ehen- 
lAnsplhe,u.fassendeineReihevonAbsoheidebrennemzurE.u- 

gung von SiO^Partikein, einen um seine Ungsaohse roferbaren Tra er. 
ardeLnZyindem,antefflaohediee.eugtenSiO.Partike,unterB,dung 

elrzv,inde«en,porasenSi0^ootka,persabgesohiedenw.^^^^^^ 

n,.mindes,ens einem imBereich des siohbi.dendenSoo«<orpe.angeo^^ 

:e,enTemperatureinsteiik.rper,derau,dieOber«aohentempera.r^ 

biidenden Sootkarpers zum Zweok der Beeinflussong e,nes ^'^-^^^^ 
veriaufseinwirKt, daduroh gekennzeiohnet, dass derrempera— 
per ein als homogeneWam,esenke Oder aishomogenerReflektorw,rken 
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desF,.chene,e.ent(13-,31)aufweist,dasslche„«angeineswese~ 
Teils des SiO^oomarpers (2) erstreckt und das einen vorgegebenen Re- 
flexionsgrad fDr IR-Strahlung aufweist. 

15 Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch geKennzeichnet, dass das Fia- 

3 rne>eJnt(31)vone,ner,nneawandungeinesdanSiO.Soo.Korper(2) 

umgebenden Gehauses (30) gebildet wild. 

16 Vornchtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ^^^''"^'^'^'^^ 
F,achena,emen.(13;31)far.R-S.ah.ungeinemRefIex,onsg,«dzv.schen 

80 % und 100 % aufweist. 
„ ■ 17.Vorrichtung nach Anspruch 16 dadurch gekennzeichnet da^ das FIS- 
chenelement (13; ^^) eine konkave We.bung (7; 33) aufwa,st. 
1B.Vorr-,ohtungnachAnspruch16oder17,dadurchgekennze,o^^^^^ 
konkave Wolbung (33) einen Brennpunkt (34) aufweist, der ,m Bere,ch 
Reihe der Abscheidebrenner (5) liegt. 

19 vornchtung nach Anspruch 16 Oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass dfe 
lLeW«.bung(7)e-,nenBrennpunkt(14)auNveist,derimBere.chdes 

sich bildenden SlOz-Sootkerpers (2) liegt. 
20.Vor.chtung nach einen, der Ansproche 14 bislMadurcb^^^^^^^^^^ 
dass das Fiachenelement eine ,R-Strahlung absorb-erende Oberflache auf 
20 weist. 

21 vornchtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Fia- 
Ihenelen^entaufgerauhtist und eine mmiereRauhtieteR, von mmdestens 

10 pm aufWeist. 

22 Vorrichtung nach Anspruch 20 oder21,dadurchgekennzeichnet, dass das 

25. FHchenelement eine geschwarzter Oberflache auf«e,st. 

23.Vorrichtung nach einen, der Anspruche 20 bis 22 dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fiachenelement mit einer KDhlvorrichtung versehen ,st 
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24. Vorricmung nach Anspruch 14 und einem der AnsprUche 16 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Flachenelement entlang des SootkSrpers be- 
wegbar ausgebildet ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 14 und einem der AnsprQche 16 bis 24. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Flachenelement (13) senkrecht zur TrageriSngs- 
achse (3) verschiebbar ausgebildet ist. 

26. Vorrlchtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 14 bis 25. dadurch 
gekennzeichnet, dass sich das Flachenelement (13; 31) Qber die gesamte 
nutzbare Lange des Sootkorpers (2) erstreckt. 
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